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𝑥 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

𝑎, 𝑏, 𝑐

 

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑎(𝑥 − 𝛼)2 + 𝛽

𝑎(𝑥 − 𝛼)2 + 𝛽 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐  𝛼 =
−𝑏

2𝑎
 𝛽 = 𝑓(𝛼)

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 𝑎 ≠ 0

𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑥2 +
𝑏

𝑎
𝑥 +

𝑐

𝑎
)

𝑥2 +
𝑏

𝑎
𝑥 (𝑥 +

𝑏

2𝑎
)2

𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑥2 + 2 × 𝑥 ×
𝑏

2𝑎
+ (

𝑏

2𝑎
)2 +

𝑐

𝑎
− (

𝑏

2𝑎
)2)

𝑓(𝑥) = 𝑎((𝑥 +
𝑏

2𝑎
)2 +

𝑐

𝑎
− (

𝑏

2𝑎
)2)

𝑓(𝑥) = 𝑎((𝑥 +
𝑏

2𝑎
)2 +

4

4𝑎2
−

𝑏2

4𝑎2
)

𝑓(𝑥) = 𝑎((𝑥 +
𝑏

2𝑎
)2 −

𝑏2−4

4𝑎2 )

𝛥 = 𝑏2 − 4 𝑓(𝑥) = 𝑎((𝑥 +
𝑏

2𝑎
)2 −

𝛥

4𝑎2) = 𝑎(𝑥 +
𝑏

2𝑎
)2 + (−

𝛥

4𝑎
)

𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝛼)2 + 𝛽 𝛼 =
−𝑏

2𝑎
𝛽 =

−𝛥

4𝑎

𝛽 = 𝑓(𝛼)

𝑏2 − 4 𝛥 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐

𝑃(𝑥) = 𝑥2 − 8𝑥 + 3 (𝑥 − 4)2 −

𝑃(𝑥) = 4𝑥2 − 𝑥 + 2 4((𝑥 −
1

8
)2 + )
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−
𝑏

2𝑎
 

−
𝑏

2𝑎
 −

𝑏

2𝑎
 

−
𝑏

2𝑎
 

−
𝑏

2𝑎
 −

𝑏

2𝑎
 

 Représentation graphique d’une fonction polynôme du second degré

 

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

𝑎(𝑥 − 𝛼)2 + 𝛽

𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐  (𝛼, 𝛽) 𝛼 = −
𝑏

2𝑎

𝑥 = 𝛼

−∞ −
𝑏

2𝑎
+∞ −∞ −

𝑏

2𝑎
+∞

𝑓(−
𝑏

2𝑎
)

𝑓(−
𝑏

2𝑎
)

𝑥 = −
𝑏

2𝑎
𝑥 = −

𝑏

2𝑎

𝑆(𝑥𝑆; 𝑦𝑆) 𝑥𝑆 = 𝛼 𝑦𝑆 = 𝛽

𝛥 > 0 𝛥 = 0 𝛥 < 0

𝛥 > 0 𝛥 = 0 𝛥 < 0
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𝟐 + + 𝒄 = 𝟎(𝒂 ≠ 𝟎)
 

• 𝛥 < 0

• 𝛥 = 0 𝑥0 = −
𝑏

2𝑎

• 𝛥 > 0 𝑥1 =
−𝑏−√𝛥

2𝑎
𝑥2 =

−𝑏+√𝛥

2𝑎

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0 ⇔ 𝑎((𝑥 +
𝑏

2𝑎
)2 −

𝛥

4𝑎2) = 0

• 𝛥 < 0 𝑎((𝑥 +
𝑏

2𝑎
)2 −

𝛥

4𝑎2
) = 0

𝑆 = ∅

• 𝛥 = 0 𝑎((𝑥 +
𝑏

2𝑎
)2) = 0 ⇔ 𝑎(𝑥 +

𝑏

2𝑎
)(𝑥 +

𝑏

2𝑎
) = 0

𝑆 = {−
𝑏

2𝑎
}

• 𝛥 > 0 𝑎((𝑥 +
𝑏

2𝑎
)2 −

𝛥

4𝑎2) = 0 ⇔ 𝑎((𝑥 +
𝑏

2𝑎
− √

𝛥

4𝑎2)(𝑥 +
𝑏

2𝑎
+ √

𝛥

4𝑎2)) = 0

⇔ ((𝑥 +
𝑏

2𝑎
−

√𝛥

2𝑎
)(𝑥 +

𝑏

2𝑎
+

√𝛥

2𝑎
)) = 0 𝑎 ≠ 0

⇔ ((𝑥 +
𝑏−√𝛥

2𝑎
)(𝑥 +

𝑏+√𝛥

2𝑎
)) = 0

𝑆 = {
−𝑏+√𝛥

2𝑎
;

−𝑏−√𝛥

2𝑎
}

 𝑥2 + 3𝑥 − 5 = 0

 𝑥2 + 4𝑥 + 7 = 0

𝟐 + + 𝒄 (𝒂 ≠ 𝟎)

 

𝑓(𝑥) = 2 + + 𝑐 𝑎 ≠ 0

• 𝛥 < 0 𝑓(𝑥)

• 𝛥 = 0 𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥0)2 𝑥0 

• 𝛥 > 0 𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2) 𝑥1 𝑥2
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𝑓(𝑥) = 𝑎((𝑥 +
𝑏

2𝑎
)2 −

𝛥

4𝑎2
)

• 𝛥 < 0

𝛥 < 0

• 𝛥 = 0

𝑓(𝑥) = 𝑎((𝑥 +
𝑏

2𝑎
)2) = 𝑎(𝑥 −

−𝑏

2𝑎
)2 = 𝑎(𝑥 − 𝑥0)2 𝑥0 𝑃(𝑥)

• 𝛥 > 0 𝑓(𝑥) = 𝑎((𝑥 +
𝑏

2𝑎
)2 − (

√𝛥

2𝑎
)2) = 𝑎(𝑥 −

−𝑏+√𝛥

2𝑎
)(𝑥 −

−𝑏−√𝛥

2𝑎
)

𝑎(𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2) 𝑥1 𝑥2 𝑃(𝑥)

𝑓(𝑥) = 2 + + 𝑐 𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝛼)2 + 𝛽

𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2) 𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥0)2

 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 7 𝑔(𝑥) = 3𝑥2 − 7𝑥 ℎ(𝑥) = 𝑥2 + 4𝑥 + 7 𝑃(𝑞) = 𝑞2 + √2𝑞 +
1

2

𝑄(𝑡) = 𝑡2 + 2𝑡 − 3

𝟐 + + 𝒄 (𝒂 ≠ 𝟎)

 

• 𝛥 < 0 𝑓(𝑥) = 𝑎((𝑥 +
𝑏

2𝑎
)2 −

𝛥

4𝑎2) 𝑃(𝑥) ℝ

• 𝛥 = 0

𝑓(𝑥) = 2 + + 𝑐 = 𝑎(𝑥 − 𝑥0)2 ℝ {𝑥0} 𝑃(𝑥)

𝑃(𝑥)

• 𝛥 > 0 𝑃(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2)

𝑥1 𝑥2

−∞ 𝑥1 𝑥2 +∞

𝑥 − 𝑥1

𝑥 − 𝑥2

𝑃(𝑥)
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𝑥1 𝑥2 𝑥1 + 𝑥2 = 𝑆 𝑥1 × 𝑥2 = 𝑃

𝑥1 𝑥2 𝑥2 − 𝑆𝑥 + 𝑃 = 0

𝑥1 𝑥2 𝑥1 + 𝑥2 = 𝑆 𝑥1 × 𝑥2 = 𝑃

𝑥1 𝑥2 (𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2) = 0 𝑥1 𝑥2

𝑥2 − 𝑥1𝑥 − 𝑥2𝑥 + 𝑥1𝑥2 = 0 𝑥2 − (𝑥1 + 𝑥2)𝑥 + 𝑥1𝑥2 = 0

𝑥2 − 𝑆𝑥 + 𝑃 = 0

𝑥2 − 𝑆𝑥 + 𝑃 = 0 𝑥2 − (𝑥1 + 𝑥2)𝑥 + 𝑥1𝑥2 = 0 (𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2) = 0

𝑥1 𝑥2


