
 

Cours de Première © O. Leguay page 1 

1 

 

Contenu 
 

 

LA FONCTION EXPONENTIELLE  ...................................................................................................................................... 1 

 .......................................................................................................................... 1 

................................................................................. 2 

 .................................................................................................................. 2 

 ............................................................................................................... 3 

𝒇’ = 𝒇 .............................................................................................................. 3 

 ............................................................................................................................................ 4 

 ........................................................................................................................................ 5 

𝒆𝒙𝒑 .................................................................................................................................................... 6 

 ............................................................................................. 7 

 ............................................................................................................. 7 

 ....................................................................................................................................................................... 7 

 ................................ 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Cours de Première © O. Leguay page 2 

2 

ρχιμήδης α ίτης

𝑝

ℎ

𝑝’ 𝑝

𝑝′(ℎ) = −
𝑔

𝑘
𝑝(ℎ)

Archimède dans son bain 

Par inconnu (Historia N° 767 - 

Novembre 2010 - page 38) [Public 

domain], via Wikimedia Commons 

 

 

Blaise Pascal étudiant la 

cycloïde ; à ses pieds, à 

gauche, les feuillets épars 

des Pensées, à droite, le livre 

ouvert des Lettres 

provinciales. Présenté au 

Salon de 1785 ; le modèle en 

plâtre vaiat été présenté à 

celui de 1781. Augustin 

Pajou. 

 

http://fr.wikipedia.org/wiki/Grec_ancien
http://fr.wikipedia.org/wiki/Archim%C3%A8de
http://fr.wikipedia.org/wiki/Majorant
http://fr.wikipedia.org/wiki/Univers
http://fr.wikipedia.org/wiki/Grand_nombre
http://fr.wikipedia.org/wiki/Exponentiation
http://www.lacosmo.com/dixpuissance80.html
http://fr.wikipedia.org/wiki/Leonhard_Euler
http://www.flickr.com/photos/idrisghouati/5690838623/
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𝒇’ = 𝒇

𝑎 𝑏 𝑎 ≠

0

𝑓  ℝ 𝑔 ℝ 𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑎𝑥 + 𝑏) ℝ

𝑔′(𝑥) = 𝑎 × 𝑓′(𝑎𝑥 + 𝑏)

𝑓  ℝ 𝑓′ = 𝑓 𝑓(0) = 1 𝑓

ℝ

𝜑 ℝ 𝜑(𝑥) = 𝑓(𝑥) × 𝑓(−𝑥) ℝ

𝑎 = −1 𝑏 = 0

𝜑′(𝑥) = 𝑓′(𝑥) × 𝑓(−𝑥) + 𝑓(𝑥) × (−1)𝑓′(−𝑥) =  𝑓′(𝑥) × 𝑓(−𝑥) − 𝑓(𝑥)𝑓′(−𝑥) = 0

𝑥 ∈  ℝ 𝜑′(𝑥) = 0 𝜑

𝜑(0) = 𝑓(0) × 𝑓(−0) = 𝑓(0) × 𝑓(0) = 1

𝑥 ∈  ℝ 𝜑(𝑥) = 𝑓(𝑥) × 𝑓(−𝑥) = 1

𝑥 𝑓(𝑥) = 0.

𝑥 ∈ ℝ 𝑓(𝑥) ≠ 0
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𝑓  ℝ 𝑓′ = 𝑓

𝑓(0) = 1 

𝑓 ℝ

𝑥 𝑓′(𝑥) = 𝑓(𝑥) 𝑓(0) = 1

𝑔 ℝ 𝑔′ = 𝑔 𝑔(0) = 1

𝑥 ∈ ℝ 𝑔(𝑥) > 0 ℎ =
𝑓

𝑔
ℝ

ℎ′ =
𝑓′𝑔−𝑔′𝑓

𝑔2 𝑓′ = 𝑓 𝑔′ = 𝑔 ℎ ℝ

ℎ(𝑥) = ℎ(0) =
𝑓(0)

𝑔(0)
=

1

1
= 1 

∈ ℝ
𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)
= 1 𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥)

ℝ 𝑥 ∈  ℝ

𝑒𝑥𝑝(𝑥) × 𝑒𝑥𝑝(−𝑥) = 1 exp (𝑥) ≠ 0 𝑒𝑥𝑝(−𝑥) =
1

𝑒𝑥𝑝 (𝑥)

𝑒𝑥𝑝’ = 𝑒𝑥𝑝 𝑒𝑥𝑝(0) = 1

𝑥 𝑦 𝒆𝒙𝒑(𝒙 + 𝒚) = 𝒆𝒙𝒑(𝒙) × 𝒆𝒙𝒑(𝒚)

𝑞𝑛+𝑝 = 𝑞𝑛 × 𝑞𝑝

𝑦 𝑏 𝑒𝑥𝑝(1 × 𝑥 + 𝑏)

𝜑 ℝ 𝜑(𝑥) =
𝑒𝑥𝑝 (𝑥+𝑦)

𝑒𝑥𝑝 (𝑥)

𝜑′(𝑥) =
𝑒𝑥𝑝′(𝑥 + 𝑦) 𝑒𝑥𝑝(𝑥) − 𝑒𝑥𝑝(𝑥 + 𝑦) 𝑒𝑥𝑝′(𝑥)

(𝑒𝑥𝑝(𝑥))2

𝜑′(𝑥) =
𝑒𝑥𝑝(𝑥 + 𝑦) 𝑒𝑥𝑝(𝑥) − 𝑒𝑥𝑝(𝑥 + 𝑦) exp(𝑥)

 (𝑒𝑥𝑝(𝑥))2
= 0
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𝜑 𝜑(0) =
𝑒𝑥𝑝 𝑦

𝑒𝑥𝑝 0
= 𝑒𝑥𝑝 𝑦

𝑥 𝜑(𝑥) = 𝑒𝑥𝑝 𝑦
𝑒𝑥𝑝 (𝑥+𝑦)

𝑒𝑥𝑝 (𝑥)
= 𝑒𝑥𝑝 𝑦 𝑦 

𝑥 𝑦 𝑒𝑥𝑝(𝑥 + 𝑦) = 𝑒𝑥𝑝(𝑥) × exp (𝑦)

ℝ

𝑥 = 𝑦 =
𝑎

2

∈ ℝ 𝑒𝑥𝑝(𝑎) = 𝑒𝑥𝑝 (
𝑎

2
+

𝑎

2
) = (𝑒𝑥𝑝 (

𝑎

2
)) × (𝑒𝑥𝑝 (

𝑎

2
)) = (𝑒𝑥𝑝 (

𝑎

2
))

2

ℝ

𝑥 𝑦 𝒆𝒙𝒑(𝒙 − 𝒚) =
𝒆𝒙𝒑(𝒙)

𝒆𝒙𝒑(𝒚)

𝑥 𝑦 𝑒𝑥𝑝(𝑥 − 𝑦) =  𝑒𝑥𝑝(𝑥 + (−𝑦)) = 𝑒𝑥𝑝(𝑥) × 𝑒𝑥𝑝(−𝑦)

exp (−𝑦) =
1

𝑒𝑥𝑝(𝑦)
𝑒𝑥𝑝(𝑥 − 𝑦) =

𝑒𝑥𝑝(𝑥)

𝑒𝑥𝑝(𝑦)

𝑥1 𝑥2 , … , 𝑥𝑛

𝑒𝑥𝑝(𝑥1 + 𝑥2 + ⋯ + 𝑥𝑛) = 𝑒𝑥𝑝(𝑥1) × 𝑒𝑥𝑝(𝑥2) × 𝑒𝑥𝑝(𝑥𝑛)

𝑥 𝑛 𝒆𝒙𝒑(𝒏𝒙) = (𝒆𝒙𝒑(𝒙))
𝒏

• 𝑛 > 0 𝑥1 = 𝑥2 = ⋯ = 𝑥𝑛 = 𝑥

• 𝑛 = 0 𝑒𝑥𝑝(0) = 1

• 𝑛 < 0 𝑒𝑥𝑝(𝑛𝑥) = 𝑒𝑥𝑝((−𝑛)(−𝑥)) = (𝑒𝑥𝑝(−𝑥))
−𝑛

= [
1

exp(𝑥)
]

−𝑛
= [exp(𝑥)]𝑛
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𝒆𝒙

𝒆

𝑒

𝑒 𝑒𝑥𝑝 1 = 𝑒

𝑒

http://www.wolframalpha.com/input/?i=e&a=*C.e-_*NamedConstant-#_=_
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𝑛 𝑒𝑥𝑝(𝑛) = 𝑒𝑥𝑝(𝑛 × 1) = [𝑒𝑥𝑝(1)]𝑛 = 𝑒𝑛

𝐞𝐱𝐩(𝒙) = 𝒆𝒙 𝑥 𝑒 𝑥

𝑥 𝑦 𝑛

• 𝑒0 = 1 • 𝑒𝑥 > 0 • (𝑒𝑥)′ = 𝑒𝑥

• 𝑒−𝑥 =
1

𝑒𝑥
• 𝑒𝑥+𝑦 = 𝑒𝑥 × 𝑒𝑦

• 𝑒𝑥−𝑦 =
𝑒𝑥

𝑒𝑦
• (𝑒𝑥)𝑛 = 𝑒𝑛𝑥

ℝ

ℝ 𝑒𝑥𝑝’ = 𝑒𝑥𝑝 𝑥 ∈  ℝ 𝑒𝑥𝑝(𝑥) > 0

𝑒𝑥𝑝 ℝ

𝑎 𝑏 𝑎 = 𝑏 𝑒𝑎 = 𝑒𝑏 𝑎 < 𝑏 𝑒𝑎 < 𝑒𝑏

𝑢(𝑥) 𝑣(𝑥) 𝑢(𝑥) = 𝑣(𝑥) 𝑒𝑢(𝑥) = 𝑒𝑣(𝑥) 𝑢(𝑥) < 𝑣(𝑥) 𝑒𝑢(𝑥) < 𝑒𝑣(𝑥)

𝐶𝑒𝑥𝑝

𝒙 – ∞  0  1  + ∞ 

𝑓'(𝑥)  +  +  +  

𝑓(𝑥) 

 
 1  e  
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𝐶𝑓  𝑓 𝑎

𝑦 = 𝑓′(𝑎)(𝑥 − 𝑎) + 𝑓(𝑎)

 

• 0 𝐶𝑒𝑥𝑝 0 𝑦 = 𝑒0(𝑥 − 0) + 𝑒0

0 𝑦 = 𝑥 + 1

• 1 𝐶𝑒𝑥𝑝 1 𝑦 = 𝑒1(𝑥 − 1) + 𝑒1

1 𝑦 = 𝑒𝑥

𝒌

𝑓𝑘 𝑓𝑘(𝑥) = 𝑒𝑘𝑥 ℝ

𝑔𝑘 𝑔𝑘(𝑥) = 𝑒−𝑘𝑥 ℝ

𝑓𝑘
′(𝑥) = 𝑘 × 𝑒𝑘𝑥 𝑔𝑘

′ (𝑥) = −𝑘 × 𝑒−𝑘𝑥 < 0 𝑥 ∈ ℝ

𝑎 𝑏 𝑓 𝑓(𝑥) = 𝑒𝑎𝑥+𝑏 ℝ

𝑓′(𝑥) = 𝑎 × 𝑒𝑎𝑥+𝑏


